Domény Anita: A fényszennyezés témakdre az iskolaban — oktatasi segédanyag

Mérési modszerek

1. Digitalis kamera és nagy latoszogi optika

Fotometriai mérésekkel juthatunk a legpontosabb fényszennyezettségi adatokhoz. A kalibralt,
tikorreflexes digitalis kameraval, nagy latészogli objektivvel a teljes égboltrol készitett
felvétel megmutatja a feliiletegységre jutd fényerdsséget. A felvételeket allvanyrol, a zenit
fel¢ forditott kameraval, érzékeny ISO beallitassal €s hosszu zaridovel kell késziteni. A
fényképezogép rogziti az érzékeldjét ért fényt, igy a nyers (RAW formatumu) felvételek
minden egyes képkockéja fénysiiriiség informéciokat tartalmaz. A feldolgozas soran ezekhez
megfeleld szinskalat rendelve, hamis szines képeken abrazolhatjuk a fénysiirliség eloszlasat.
Az optika megfeleld kalibralasaval és jo bedllitasokkal az SQM mérésekhez hasonld 0,1
mag/ivmp’ pontossagot lehet elérni (Kollath 2010). Az alibbi tablazat harom lehetséges

beallitast mutat be harom kiilonb6z6 kameratipusnal.

Fényképezdgép Canon EOS 1000D | Canon EOS 600D Canon EOS 350D
Optika Samyang 8mm f/3,8 | Lensbaby 5,8mm Sigma 4,5mm f/2,8
UMC CS Il halszem | cirkularis halszem EX DC cirkularis
halszem
Erzékenység ISO800 1SO1600 1ISO800
Expozicios 1d6 90s 90-180 s 180s
Apertara f=3,8 f=3,5 f=2,8-3,5

2. SQM (Egbolt Minéség Méré)

A Sky Quality Meter (SQM) hordozhat6 fénysiiriség-mérd eszkoz. A kanadai Unihedron cég
fejlesztése, koriilbeliil 50.000 forintért megrendelhetd. E kézi miszer érzékeldje 1,5
szteradian térszOgbdl érkezd fényt gylijt Ossze, €s a mért értéket magni‘u’1dc’>/ivmélsodperc2
mértékegységben irja ki. A mérések sordn a miiszert a zenit felé kell irdnyitani, Ot
egymasutani mérést kell végezni. Feldolgozaskor az elsd két eredményt figyelmen kiviil kell
hagyni (a miiszer bemelegedése miatt ezek pontatlanabb értékek), a maradék harmat pedig
atlagolni kell. A mért fénystrtségek (Y) mértékegysége a magnitido per ivmasodpercnégyzet
(mag/arcsec?), amely kdnnyen atszamithato olyan értékre (X), amelynek mértékegysége cd/m?

(SI mértékegység), a kovetkezd formula segitségével:

X (Cd /m? ) -108-10* ,10—0,4~[Y (mag /arcsec? )|
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A miszer pontossaga 0,1 mag/arcsecz. A méréshez sziikséges kedvezd korilmények
Osszetettek. A mérés akkor kezdddhet, ha holdmentes, deriilt ¢jszaka van, és a Nap mar 18
fokkal a horizont ala kertil (csillagaszati éjszaka), és addig tarthat, mig a Nap az éjszakai ttja
folyaman ujra 18 fokra meg nem kozeliti a horizontot. Amennyire lehetséges a mesterséges
fényforrasok kozelségét keriilni kell. Varoson beliili méréseknél természetesen ezt nem
mindig sikeriil tokéletesen betartani. Keriilenddk még az olyan helyek is, ahol tereptargyak
(pl. fak) zavarhatjdk a miiszer detektorat. Az adott teriileten megfeleld tavolsdgokban
megfeleld mennyiségli mérést végezve, majd a mérési eredményeket térképen abrazolva
informdci6 szerezhetd az ¢&jszakai égbolt atlagos fényességérol. A mérések helyszinének

koordinatait GPS késziilékkel hatarozhatjuk meg pontosan.

3. Loss of the Night (Az Ejszaka Elvesztése) alkalmazas

A Loss of the Night nagyon egyszerlien haszndlhaté android késziilékekre késziilt, ingyenesen
let6lthetd alkalmazas, amellyel informaciot szerezhetiink lakohelyiink €jszakai égboltjanak
fényességérdl. A megfigyeld6 szemét haszndlja fénymérdként, hiszen kiilonbozo
csillagképekben kell bizonyos csillagokrol eldonteni, hogy latszanak-e az adott helyrdl. Az
applikacidé a Google's Sky Map alkalmazason alapul. A mért adatokat vildgtérképen
abrazolva, illetve grafikonon is megtekinthetjiik, igy lehetdségiink nyilik lakohelyiink
égboltjanak kifényesedését Osszehasonlitani mas teriiletekkel. A résztvevok mérés kozben
észrevétleniil megtanuljdk a csillagok és csillagképek neveit, és részt vehetnek egy
nemzetk6zi tudomanyos kampéanyban is. A fényszennyezéssel foglalkozo kutatoknak nagyon
kevés varosokbol, a foldfelszinrdl mért égboltfényességi adat van birtokaban, ezért kiilondsen
fontosak a lakott teriiletekrdl bekiildott adatok. Az alkalmazas hasznalata egyszerli, oktato
jellegli, de egyben jatékos, €s nem utolsé sorban rengeteg hasznos informaciot szolgaltat a
fényszennyezéssel foglalkoz6 kutatoknak, igy megfigyeldként és adatszolgaltatoként is

hozzajarulhatunk a kornyezetvédelemhez.

4. Dark Sky Meter (Sotét Egbolt Méré) alkalmazas

A Dark Sky Meter egy iPhone alkalmazas, amelynek segitségével késziilékiink kamerajat
hasznilva egyetlen gombnyomassal informacié szerezhetd az ¢éjszakai  égbolt
fényszennyezettségi  szintjér6l. Az  applikdci6 0,99  dollarért  letolthetdé a
http://www.darkskymeter.com/home/ oldalrol, ahol részletes informacidkat taldlunk a

hasznalataval kapcsolatban is. Holdmentes, deriilt ¢jszakan, direkt fénytdl mentes helyen a
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csillagaszati sziirkiilet utan késziilékiink kamerajat a zenit felé forditva egy gombnyomassal
SQM-adatokhoz jutunk. Az alkalmazas csillagdszati mértékegységben (magnitidoban) is
kiirja az égbolt fényességének értékét, valamint dsszehasonlitja a kapott adatot az ¢éjszakai
égbolt természetes hattérfényességével. Az alkalmazds iPhone 4S, 5 ¢és 5S tipustu
késziilékeken futtathat6. Mas tipusu android késziiléken a kamerak nem megfeleld
érzékenysége miatt nem hasznalhatd. Adatainkat feltdlthetjiik egy kdzponti szerverre, igy az
alkalmazas hasznalataval globalis éjszakai égboltmindség-felméréshez jarulhatunk hozza,
melynek eredményét térképen lathatjuk. Elonye, hogy lényegesen olcsobb, mint a Sky Quality

Meter muszer.

5. Globe at Night (A Fold Ejszaka) kampany

A Globe at Night egy nemzetk6zi tudomanyos kampany. Célja, hogy felhivja a lakossag
figyelmét a fényszennyezés veszélyeire. A kampanyhoz csatlakozok a még lathato csillagok
fényességét feljegyezve megbecsiilik lakhelyiik fényszennyezettségét, s adataikat szamitogép
vagy okostelefon segitségével feltolthetik egy internetes adatbazisba. A vilag minden részérdl
érkez6 adatokat térképen abrazoljak, igy a résztvevok osszehasonlithatjak sajat eredményeiket
mas foldrajzi helyeken ¢élok megfigyeléseivel. A kampanyban vald részvétel nagyszerli
lehetdség a fényszennyezés fogalméanak és kockazatainak megértésére, a foldrajzi koordinatak
¢s a csillagtérképek hasznélatanak gyakorlasara, a csillagképek felismerésének és a csillagok
eltéré fényességi értékeinek elsajatitasara. A megfigyeléseket napnyugta utdn legalabb egy
oréval kell elkezdeni olyan helyszinen, ahol nem zavarnak direkt fények. A helyszin pontos
koordinatainak feljegyzése utan legalabb 10 percig kell varakozni, hogy latasunk adaptalodjék
az alacsony fényviszonyokhoz. Ezutan meg kell keresni az iddszaknak megfeleld csillagképet
az égbolton, majd 0ssze kell hasonlitani a latvanyt a megadott fényességtérképekkel. Fel kell
jegyezni a latvanyhoz legjobban hasonlit6 térkép sorszdmat, a mérés pontos idejét, helyét, az
égbolt felhdzottségének mértékét, s az eredményeket fel kell tolteni a kampany honlapjan
taladlhat6 adatbazisba. Ha lehetdség nyilik ra, tobb helyrdl is végezziik el a megfigyelést. Az
adatokbdl késziild térképen megtekinthetok a honlapon a vilag Osszes pontjardl beérkezett
megfigyelési eredmények, igy informéci6 nyerhetd a lathatd éjszakai égbolt allapotarol
vilagszerte. A feladat elvégzéséhez segitséget nyujt az Orion csillagkép megfigyeléséhez
sziikséges magyar nyelvli leirds ¢és adatlap, valamint az angol nyelvil

https://www.globeatnight.org/ oldal.
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Sziikséges eszkozok:

”GLOBE at Night” tanari vagy csaladdi informacios segédanyag (az adott id6szaknak
megfeleld csillagkép vizsgalatdhoz letolthetdé megfigyelési adatlappal egyiitt a
https://www.globeatnight.org/downloads oldalrol)

froeszkoz (papir, ceruza)

Zseblampa piros celofannal (vagy hasonld anyaggal) lefedve fényének csokkentése
érdekében

Opcionalisan GPS, okostelefon, topografiai térkép a foldrajzi koordinatak

meghatarozasara

A mérés elvégzésének 1épései:

1. A mérés helyének és idopontjdnak kivalasztadsa. A mérés elvégzését napnyugta utan

legalabb egy oraval, lehetdleg direkt fényektdl mentes helyen kell végezni. A
megfigyelOhely foldrajzi szélességét €s hosszusagat fel kell jegyezni.

Az évszaknak megfeleld csillagkép megkeresése (6sszel a Hattya vagy a Pegazus,
télen az Orion, tavasszal az Oroszlan, nyaron a Herkules). A mérés megkezdése el6tt
célszerii varni 10-15 percet a szem sotéthez valo adaptacidja miatt.

Az égbolton megfigyelhetd latvanyhoz leginkabb hasonlitd térkép kivalasztdsa a
https://www.globeatnight.org/magcharts oldal segitségével. Az égbolt deriiltségének
mértékét is meg kell becsiilni.

A megfigyelési adatok bekiildése a www.globeatnight.org/report.html oldalon
keresztiil.

A vilag minden részérdl érkezdé megfigyelési adatok és a sajat eredmények

Osszehasonlitdsa a https://www.globeatnight.org/maps.php oldalon.
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