HOGYAN VILAGITSUNK?

Csillagoségbolt-park a Zselicben o

— Kollath Zoltan —

Tobb szervezet par éves egylittes erdfeszi-
téseinek hatasara 2009 Gszén Magyaror
szagon létrejott Furopai egyik elsd csilla-
goségholtparkja. A Zselici Tajvédelmi Kor-
zet a skociai Galloway Parkkal kozosen
nyerte el ezt az elismerést 2009. novem-
ber 16-an. A “nemzetkdzi csillagoségbolt-
park” (International Dark Sky Park) cimet
a Nemzetkozi Gsillagoségbolt Szovetség
(International Dark Sky Association — [DA)
alapitotta. A magyarorszagi csillagoségbolt-
park program 2006 szeptemberében in-
dult, a fényszennyezés témakaorében Pécsett
megrendezett konferencian, amely mar a
masodik ilyen rendezvény volt az MEE Vi-
lagitastechnikai Tarsasag, a Magyar Csilla-
gaszati Egyestlet és par masik szervezet ko-
z0s rendezésében. A konferencia alkalma-
bdl egylittmikddési megallapodast kotott
a Magyar Csillagdszati Egyesilet és a Du-
na-Drava Nemzeti Park Igazgatosag a zseli-
ci kezdeményezésrol. Egy évvel késGbb kap-
csolodott az ,alapitékhoz” a Vilagitastechni-
kai Tarsasag, a Zselica Szovetseg es a SEFAG
Erdészeti és Faipari Zrt is, hogy hosszabb
tavon és a tajvedelmi korzeten kivil is ki-
alakulhasson egy védd dvezet. Harom éves
elokeszités, folyamatos mérések, es a felek
egylttmukddésének eredménye, hogy Eu-
ropaban elscként terjesztettik fel a Zselici
Tajvedelmi Korzetet nemzetkozi csillagos-
égbolt-park cimre 2009. szeptember 18-an,
megelozve a Galloway Parkot.

A ,Nemzetkozi Csillagoségbolt-park” cim
elnyerésének tobb kritériuma van. Nem ele-
gendd igazolni a megfeleld allapotu éjszakai
égbolt megletét, demonstralni kell azt is, hogy
tobb szervezet kézos munkajanak koszonhe-
téen a terllet hosszu tavon is mentes marad-
jon a zavaro fényektdl. Jelentos szerepet kell
felvallalni az oktatas, ismeretterjesztés terlle-
tén — nem csak a csillagokhoz katddve, ha-
kapcsan is. Mér a kezdetekben kiderGlt, hogy
a VTT egy nagyon fontos es hasznos szovet
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séges a park létrehozasaban. Cikkiinkben be-
mutatjuk, miképpen johetett létre az egyenlo-
re még kuridzumnak szamito védett tertlet,

Mennyire sotét az égbolt?

Az éjszakai, felhd- és holdmentes égbolt ter-
mészetes derengése a lathatonal halvanyabb
csillagok Gsszességebdl, a bolygokozi és csil-
lagkozi porrol visszaverodd nap- és csillag-
fénybdl, valamint a felsélégkér naptevékeny-
segtol fliggo sajat fénylésebdl tevodik dssze.
Ezt a derengést szemiink — érzékenysegé-
nel fogva — konnyeden észleli, hiszen nagy-
saga kortlbeliil 0,00025 cd/m? fénysuriség
értekkel jellemezhetd, ami bar kicsi érték de
hatdrozottan szemiink érzékenységi kiiszo-
be felett van. Ezért van az, hogy ha legalabb
fél éranyit megvilagitatlan tertileten toltink,
akkor nem is tlnik olyan sotétnek az égbolt.
Kilonosen a nyari Tejut savja hat nagyon fé-
nyesnek a csillagoségbolt-parkbol. A kivilagi-
tott telepllések és létesitmenyek akar tobb
szaz kilométeres kornyezetében (Europa
egésze ilyen), a természetes égboltfényes-
séghez hozzaadodik a mesterséges kompo-
nens is. Minél nagyobb a mesterséges kom-
ponens, annal kevésbé figyelhetok meg az
égbolt halvanyabb objektumai, jelenségei.
Ennek megfelelden az éjszakai égholt fény-
slrlsége a fenyszennyezes azon egysege,
ami egy védett terliletet is mindsithet. Az
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IDA meghatarozott egy minoségi osztalyo-
zast. Arany kategoria estén a az égbolt mes-
terséges fénystiriségenek s a holdmentes
gjszakai égbolt természetes fénysirisegé-
nek az aranya nem lehet tobb mint 10 sza-
zalék. Eziist mingsités esetén az arany leg-
feliebb egységnyi, bronz mindsités esetén
pedig durvan 5-sz6rGs fénystrdseég novek-
mény. A Zselichen a mesterséges fénylés ki-
sebb, mint az égbolt természetes derengése.
Azonban mdr a kisebb varosokban is tdbb-
szorosére novekszik az ejszakai eg fénylése.

2. kép A nydri Tejut A felvétel alsé részén,
a fak kozott latszé fényes derengés nem
fényszennyezés eredménye, hanem a Tejut
Nyilas €s Skorpio kozotti része. A felvétel
felso részén az égbolt fénysiriisége mind-
ossze 20 szdzalékkal haladja meg a termé-
szetes értéket. A Tejut legragyogobb részei
képiinkon koriilbeliil 0,001 cd/m? fénysird-
séggel jellemezhetok, de a horizont koze-
Iében ebbdl a fényszennyez€és aranya is na-
gyobb, az Osszemérheto az égbolt termé-
szetes fénylésével.

A csillagoségbolt-park létrehozasanak elso
szuikséges feltétele az éjszakai égbolt allapo-
tanak felmérése volt. A Zselici Tajvédelmi
Korzetben és annak kérnyezetében folyama-
tosan ellendrizziik az égbolt allapotat fenyes-
segmeérésekkel és fénykepfelvételekkel. Az el
soként elinditott mérési sorozatban az égbolt
zenit kortli térségének atlagos fénystriseget
meértik. Az erre a célra kifejlesztett égbolt-
mindség-mérd (Sky Quality Meter) igazabal
a megvilagitast méri, de az eszkdz latoszoge
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egy korllbeltl 90 fok szélességli Kupra korla-
tozodik. Ezzel erték el, hogy a kérnyezetiink-
ben IévG novényzet és tereptargyak — felté-
ve ha nem magasodnak a mero eszkoz fole
— nem hamisitjak meg a méréseket és tényle-
gesen csak az égbolt fényességét mérjuk. A
mérések beigazoltak, hogy nem csak a Tajve-
delmi kdrzetben, hanem azon kivil is ezist
minositést érdemel az égbolt, azaz a zenit ko-
rilli égtertilet atlag fénystr(isége nem halad-
ja meg a 0,0005 cd/m?*t, a tipikus mérések
0,0003 és 0,0004 cd/m? kozottiek (2.kép)

talis kameraval késziilt felvételek alapjan

Késobb kibovitettiik méréseinket kalib-
ralt digitalis fényképezogéppel torténd mé-
résekre. Szemléletes a teljes égholtot mu-
tato, halszemoptikas felvetelek alapjan ke-
szlilt fénysarlség-eloszlas térkép. Ezeken a
felvételeken modositott szinskala szemlélte-
ti az ég fényslriségét. A sotetkék és feke-
te arnyalatai mutatjak az égbolt azon részét,
ahol a fényesség nem nagyobb, mint a ter-
meészetes égholt derengésének a ketszerese.
A z0ld szin négyszeres, a narancssarga pedig
madr nyolcszoros fényességet — azaz erésebb
fényszennyezést — jelent. Jelenleg ezt a mére-
si modszert helyezziik elonybe, hiszen lénye-
gesen tObb informaciot ad a kornyezetet za-
varo fény eredetérdl. A légkori fényterjedés
modellezésével kombinalva a felvételek arra
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is lehetdséget adnak, hogy a telepliléseket az
égbolt iranyaban elhagyo fényaramot meg-
becslljik. Reményeink szerint a kozeljovo-
ben az egész orszagra kiterjedd fényszennye-
zés felmeérést indithatunk ezzel a modszerrel.

4. kép Az égbolt fénysiriuség térképe di-
gitalis kameraval késziilt felvetelek alapjan

A meéreseket kiegészitettlik néhany szub-
jektiv eljarassal is, pl. egyes halvany objek-
tumok szabadszemes lathatosagaval illetve
a még eppen lathato csillagok fényessége-
vel. A harom éves felmérés egyértelmien
igazolta: a Zselici Tajvédelmi Korzetben és
annak kornyezetében az égbolt mindsége a
Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetség altal
javasolt skalan ez(st szintU. Lakott tertletek
kozelében ez nagyon jo érték!

U_] laimpatestek segitségiil

A felterjesztés egyik feltétele, hogy a megle-
sze teljesen ernyozott legyen, azaz kozvet
leniil ne vilagitson a horizont sikja féle. A
program inditdsakor nem sok biztatot ta-
laltunk: A meglévo tobb mint 40 lampatest
egyike sem felelt meg a kritériumoknak,
ezen felll egy épitkezés lizemi fényei jelen-
tettek jelentos zavaro vilagitast. Veglil ep-
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pen az épitkezés segitett: A vadaszhaz feldji-
tasat és okoturisztikai szallova bovitését vég-
26 SEFAC Erdészet elfogadta a VT és a tob-
bi tamogato szervezet szakmai javaslatat, és
ennek megfeleloen valasztotta ki és telepitet-
te a hotel kérnyezetenek, parkoloinak ejsza-
kai vilagitasat. Az Gsszesen 72 darab 24W-os
(1800 Im fényaramu) kompakt fénycsovet
tartalmazo j telepitésd lampatest, melyek
tobb korabbi rossz vilagitast is kivaltottak,
mindegyike azonos kivitel(, teliesen ernyo-
zott tipus. Ezzel teljeslilt a sziikseges feltétel.

5. kép Kiilsé téri vilagitas a Kardosfan. Az
erny6zott €s alacsony fénypontmagassagu
ldampatestek a lépcsd mellet garantaljdk a
kaprazasmentes vilagitast. Az éjszaka visz-
szatéré vendégek is biztonsdggal felsétal-
hatnak az épiilethez.

Talan paradoxnak tunhet, hogy 30 kim
fenyaramot produkalo létesitmény segitett
a csillagoségbolt-park létrehozasaban. De
Fontos szempont az is, hogy egy mintaer
tekd kultéri vilagitas jott létre — amely nem
is zavarja a vedett teriiletet. Az égbolt ira-
nydba csak a reflektalt fény jut, a kornye-
z0 dombok és erdok jovoltabol az is csak a
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zenit iranyaba, ahonnan legkevesbe tud visz-
szaszorodni a Tajvédelmi Korzet tavolabbi
szegleteibe. ,Lapos” iranyban, a horizont-
hoz kozeli szogekben csak a talajrol és a fak-
rol tobbszordsen visszaver6dd fény jut el,
ami mar elhanyagolhato.

Szabalyozasok

A csillagoségbolt-park létrehozasanak jogi
kovetelménye, hogy a Zselici Tajvedelmi
Korzet kezelesi terve is tartalmazza a sziik-
séges passzusokat. Mivel torvényi valtoza-
sok miatt minden védett természeti tertlet
kezelési tervet frissiteni kellett, igy a lehetd-
ség egyértelmien adodott. A kezelési tervet
részletes szabalyozast csak igy lehetett lét-
rehozni. Az alabbiakban idézziik a kezelési
terv lényegesebb pontjait:

Fontos célkitiizés az éjszakai égbolt mindse-
genek hosszu ldvil megorzése. A TK leriileten
kiiltéri vildgitds csak indokolt esetben tervez-
hetd és hozhato letre. Az égbolt mindségenek
megdrzése érdekében a TK egyiittmiikidik a
kornyezd telepiilésekkel, hogy az azokbol szdr-
mazo kockdzal minimalizdlhalo legyen.

Fajok védelme A TK fajgazdagsdgdhoz —
kiilinds tekintettel az éjszakai életmadot foly-
tato, a természetes éjszakai sitétséghez alkal-
mazkodott, és vonuld fajokra — nagymeértek-
ben hozzdjdrul az éjszakai kérnyezet fény-
mentes mindsége. A meslerséges fények szd-
mos élolénycsoport eselében (pl. rovarok, kél-
éltiek, madarak, denevérek) szignifikdns ne-
gativ hatast okoznak. E fajok védelmében
fontos szerepet kap az éjszakai égbolt sététseé-
gének megovdsa.

Mivel az éldhelyeknek az allat-egyiitiesek
is alkotdelemel, a kizdsségi jelentoseqii és ve-
dett fajok életébe valo, de elkeriilhetd (pl. az
érdemi funkcio nélkiili, zavaro fények kiik-
tatdsdval, ledrnyékoldsdval, vildgrtotestek dt-
alakitasaval) bequatkozds nem lehet elfogad-
hato. Ez ugyan elsdsorban csak a kozvetlen
fényszennyezés csikkentésére ad érvrend-
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szert és hivatkozasi alapot, de a diffuz fény-
szennyezés alapja a sok-sok, helyi szinten
kozvetlen fényszennyezést okozo forras.

Oktatds, bemutatds A TK oktatdsi prog-
ramjdnak fontos részél képezi a természeles
ejiszakai hornyezettel kapcsolatos ismeretek to-
vdbbaddsa. Az okfato és bemutatd programok
kitérnek a zavard fények fogalmdra, azok éj-
szakai kornyezetre, élovildgra és tdjképi ér-
tékekre gyakorolt hatdsdra. A TK rendszere-
sen rendez olyan bemutatokat, turdkat, ahol a
nagykdzinség megismerheti a hdboritatlan éj-
szakai csillagos égboltot, az éjszakai tdjat. Az
erdei iskolai programok részét képezik a csilla-
gdszattal, a fenyszennyezeés dltal nem habori-
loll éjszakai ldjképpel kapcsolatos ismeretter-
jesztd programok. A TK egyiittmiikddik olyan
csillagdszati és természetvédelmi intézime-
nyekkel és szervezetehkel, akikkel kozdsen csil-
lagdszati és a fényszennyezés-mentes kirnye-
zet ertekeit bemutato programokat szervez.

Kozlekedést érintd kezelési eloirdsok A TK
teriiletén a jovaben csak olyan kozlekedesi tt-
vonalak, csomopontok hozhatoh létre, ame-
lyek nem igenyelnek mesterséges (kéz) vild-
gitast. Kivételt képeznek a jarmiivek sajdt fé-
nyei es a kozlekedesi jelzolampdk. Kijelolhe-
10k olyan leriiletek (magdanulakon, pl. éjsza-
kai fényekre érzékeny éldlény éldhelye vagy
érzékeny csillagdszati megfigyeldhelyek kor-
nyezetében), ahol az éjszakai kizlekedés és/
vagy a fényhaszndlat (pl. a gépjarmiivek
fenyszoroinak haszndlata) korldtozhatd.

A mdr léfezd kdzlekedési ttvonalak men-
tén sziikséges vildgitoberendezések a vildgi-
tasi tervnek megfelelden alakithatoak ki, illet-
ve a meglévdket a lerv életbelépését kivetd
10 éven beliil ennek megfelelden at kell ala-
kitani.

A tajvedelmi korzet csillagos égboltjanak
kozvetlen védelmeét a kezelési tervhez kap-
fejezetten védett tertiletrol van szo, a terv
szigor(), de nem zarja ki a jol megvalositott
kiltéri vilagitas jelenlétét, mint amilyen a
Kardosfapusztan is talalhato.
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Vilagitasi Terv
Zselici Tijvédelmi Korzet

mi Korzet teriiletén a kiiltéri vildgitds tekin-
tetében irdnymutatdssal szolgdljon, annak fel-
tételeit szabdlyozza. A természetes sitét egbolt
a taj egyik legjelentdsebb értéke, amely védel-
met érdemel. Altaldnossdgban a tdjvédelmi
horzet teriiletén semmilyen olyan kiilteri vild-
gitdst nem lehet haszndlni, amely az éjszakai
tdj és karnyezet mingségeét veszélyezteine.

TK: Tajvedelmi Korzet

TEZ: Természetes égbolti zona

KHZ: Kis hdttérfényid zona

IDA: International Dark Sky Association/
Nemzethézi Csillagoségbolt Szovetség

I. Altaldnos célhitiizések és szabalyok

A 2. pontban emlitett helyszinek kivételével
(KHZ) a TK teriiletén a tartos haszndlati
kiilteri vildgitds nem megengedett. Nem tar-
t0s haszndlati (mozgo vagy ideiglenes) vild-
gitdsi berendezést csak vészhelyzetben, va-
lamint a hézlekedés bizionsdga érdekében
hasznalt jarmiiveken lehet alkalmazni.

Altaldnos el6irds, hogy a TK teriiletén léte-
sitett tartds haszndlati mesterséges vildgito-
testek nem ronthatjdk észrevehetd mériékben
a fényforras 500 méteres sugaran kiviil az
éjszakai égbolt és az éjszakal tdj kepét. (Fzen
szabdlyozds tekintetében az észrevehetd mér-
ték a fényforrds kizvetlen ldtvdnydt, avagy
az égbolt mért fénystiriségenek 1%-o0s nove-
kedését jelenti.)

A TK teriiletén Riiltéri vildgitdst csak a
kozlekedés biztonsdga érdekében, valamint
jarddk és parkoldk esetében lehet haszndlni.
Kiilonleges esetben épitkezések munkadlatai-
ndl is alkalmazhato meguvildgitds. Nem hasz-

118

Csillagoségboli-park a Zselicben ., A

lehet vilagitani erdészeti, vaddszati és hala-
szati tevékenységekhez.

2. Vildgitdsi zondhk

A Zselici Tajvédelmi Korzet jelentd’s része ter-

meészetes csillagos égbolttal jellemezhetd terii-

let, ahol nincsenek mesterséges fényforrdsok.

Ez az egybefiiggd teriilet Természetes égbol-

tii zéndnak (TEZ) tekintendg.

A csillagoségbolt-park teriiletén csupdn az
alabbi helyeken lehetnek tartos haszndlatd vi-
lagitotestek:

* Kardosfa (A)

= Ropoly (B) - beleértve a vaddszkastélyt
(Bl), a lakdépiiletet (B2) és a hiitdidrolo
éptiletét (B3)

« Zsippo és Gyota (C) lakoépiiletei (mindket
telepiilésrész Bardudvarnok peremén ta-
ldlhato, dsszesen 3 ingatlannal)

Fenti helyszinek dltaldnossdgban Kis hdttér-

[ényii zona besoroldsba tartoznak (KHZ),

P

tételeknek kell megfeleljen:

= Csak teljesen ernydzott vildgitoeszkizoket le-
het haszndlni, amelyeket olyan maddon kell
kiglakitani és karbantartani, hogy [ényiik a
vizszintes stk filé kizvetleniil ne veliilhessen.

e A vildgilo szerelvényenkénti legnagyobb
megengedett fénydram 1800 lumen.

= Ha egy épiilet vagy ingatlan dsszes fény-
dram-mennyisége meghaladja az 10000
vet kell késziteni. Barmiféle épithezési te-
vékenységel csak akkor lehet elkezdeni, ha
azt a Duna-Drdava Nemzelti Park lgazgato-
sdg mint az illetékes termeészetvédelmi ke-
zel6, valamint az IDA Magyarorszdg elo-
zetesen jovdhagyta.

« A megvildgitds ertékei nem léphetik til az
adott felhaszndldsi célokra érvényes leg-
alacsonyabb értékeket.
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HOGYAN VILAGITSUNK?

— e Csillagoséghbolt-park a Zselicben R ¥

o Kiilteri vilagitdst csak akkor szabad hasz- A Zselic k15b01yg6
ndlni, ha gyalogosforgalomra, vagy jelen- A magyarorszagi csillagoségbolt-park
16s mértékii jarmiikizlekedésre lehet szd- programra tekintettel Sarneczky Krisztian
mitani. A ritha forgalmu helyeken moz- két altala felfedezett Kisbolygo elnevezésé-
gdsérzékelds vagy iddkapcsolos megoldd-  re a Zselic és a Hortobagy nevet javasolta. A
sokat kell elényben részesiteni. Nemzetkozi Csillagaszati Unio jovahagyta a
s A legkedvezdobb energiahatékonysdgul vild-  javaslatot, igy hivatalosan is Zselic a 84995-
gitotesteket kell hasznalni (elényben része-  Os sorszamu kisbolygo neve.
sitenddk a ndtriumldmpak illetve a kom- A Zselic a Mars és a Jupiter palyaja kdzot
pakt fénycsdvek) ti kisbolygodvezetben kering, a Napot 5,33
év alatt kerlili meg mikdzben kortilbeliil ha-
romszor olyan messzire van a Naptol mint a
Fold. Palyasikja kismértékben dél a Fold pa-
lyajahoz képest.

Tﬁr&cf;ke?h

i "R\ '

-::a;g\\?s \ “’Iﬂ;ha’rségy ~ 7.kép A Zselic falvai nem jelentenek jelen-
»3 tds veszélyt a Csillagoségbolt-parkra. Bard-

udvarnok fényi folott is jol latszik a Tejut.

He::irehely
Visnye

6. kép Kis hattérfényd zonak elhelyezkedése
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Latnivalék a Zselichen

A Gisillagoségbolt-parkban szabad szem-
mel is sok égi objektum lathato. Csillagok
ezrei ragyognak. A Tejut eziistds savian ki-
viil a mar csak kevés helyrdl megfigyelhe-
to allatovi fény — a bolygokdzi porrol vissza-
verddé napfény — is érdekes latvany. Az ég-
bolt megfigyelésére kedvezd lehetdségeket
kinalnak az éjszakai csillagnézé tirdk. Alta-
laban a szirkaletben indulva gyalogolunk
at az éjszakaba, s kifejezetten kérve a részt-
vevoket, hogy ne hasznaljanak zseblampat
(nem beszélve a fényképezogépek vakuja-
rol, ami egy szazad masodperc alatt hosszu

percekre elvakithat). Sokak szamara meg-
lepd, hogy biztonsaggal sétalhatunk lampa
nélkill is Magyarorszag legsotétebb erdejé-
ben.. A kovetkezd meglepetést az okozza,
hogy a jol elokészitett szem szamara milyen
fényes minden, amikor egy tisztasra jutunk.

Még a sotet ég is meglehetosen vilagit.
Késobb a civilizacioba visszatérve, egy-két
tavoli lampa elegendd ahhoz, hogy teljiesen
sotétnek érezziik az eget. Egy nagyon tisz-
ta ¢jszakan a csapat kdnnyedén észlelte az
ég felvillanasait, amit tavoli zivatar okozott.
Mint utolag kideriilt, majdnem 200 km-re
villamlott! A tarak aktudlis idépontjai meg-
talalhatok a www.astro-zselic.hu honlapon.




